Nr . 472 558 



PATENTS CHRIFT 




Nr. 472 558 



© 


Internationale Klassifikation: 


E 04 g 11/22 
E 04 h 7/26 




Gesuchsnummer: 


14074/67 


SCHWEIZERISCHE ETOGENOSSENSCHAFT 
EIDGENOSSISCHES amt for geistiges eigentum 


Anmeldnngs datum! 
Prioritat: 


6. Oktober 1967, 16 Uhr 

Osterreich, 11. Oktober 1966 
(A 9494/66) 




Patent erteilt: 


15. Mai 1969 




Patentschrift veroffentlicht: 


30.Juni 1969 



HAUPTPATENT 

Otto Heinzle, Gotzis (Vorarlberg, Osterreich) 
Schalung zur Herstellung behalterformiger Betonbauten, wie Sflos oder dergleichen 



Otto Heinzle, GStzis (Vorarlberg, Osterreich), ist als Erfinder genannt worden 



1 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schalung zuA 
Herstellung behalterformiger Betonbauten, wie Silos 
oder dgL, bei der zwei mit einem der Wandstarke des] 
Behalters entsprechenden Abstand voneinander angeJ 
ordnete, in Richtung ihrer Mittelachse verschiebbar aus*- 
gestaltete urid umfangsgeschlossene SchalungsstjiGKe 
vorgesehen sind, wobei die Schalungsstiicke direkt (Jder 
indirekt an einem gemeinsamen Traggeriist angeordnet 
sind, das an mindestens einer Fuhrungsstange verschieb- 
bar gehalten ist. 

Zur Herstellung von besonders hohen Behaltern aus 
Beton, wie beispielsweise Silos fiir die Getreideaufbe- 
wahmng bzw. Garfuttersilos wurden bisher als Schalung 
meist einzelne Platten verwendet, die dem jeweiligen 
Kriimmungsradius der zu fertigenden Behalter entspre- 
chend ausgebildet sein mussten. Diese Platten sind aus 
relativ starkem Eisenblech gefertigt und besitzen an 
ihren Randbereichen winkelprofilartige Flansche, an de- 
nen sie miteinander verbunden werden. Die vielen ein- 
zelnen Platten miissen dem Umfang des Behalters ent- 
sprechend mittels Klemmbiigeln miteinander verbunden 
werden. Nach dem Ausgiessen einer Lage solcher Plat- 
ten wird die nachste Lage Platten aufgesetzt, wobei diese 
wiederum miteinander verbunden werden miissen. Fer- 
ner werden die einzelnen Platten auch stirnseitig mitein- 
ander verbunden, so dass nun auch zwei oder mehrere 
iibereinander angeordnete Plattenlagen miteinander fest 
verklemmt sind. 

Die Herstellung eines hochgeschossigen Behalters 
nimmt viel Zeit in Anspruch, da nach S. I. A.-Normen 
bei Verwendung von gewohnlichem Zement drei Tage 
und bei Verwendung von Spezial-Zement zwei Tage bis 
zum Ausschalen abgewartet werden muss, Ist es nun 
soweit, so wird die untere Plattenreihe gelSst und auf 
die dariiberliegende Plattenreihe aufgesetzt. Dabei miis- 
sen aber erst alle einzelnen Platten voneinander gelost 
und dann wieder verbunden werden. 

Mit dieser bekannten Schalmethode ist nicht nur ein 
besonderer Aufwand an Zeit und Arbeitskraften gege- 
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ben, sondern auch der hone Materialaufwand spielt mit 
eine Rolle. 

Da solche Schalarbciten nach der bekannten Art 
insbesondere in einer Bauhohe iiber acht Meter gefahr- 
5 lich sind, werden meist Fachkrafte fiir die Schal- und 
Entschalarbeiten benotigt, was die Baukosten wesent- 
lich erhoht 

Der Transport und die Handhabung solcher Schal- 
platten ist infolge der grossen erforderlichen Anzahl und 

10 des nicht unwesentlichen Gewichtes ausserst schwierig. 
Es sind aber auch schon Schalungen bekannt gewor- 
den 5 bei denen zwei mit einem der Wandstarke des Be- 
halters entsprechenden Abstand voneinander angeord- 

!5 nete, in Richtung ihrer Mittelachse verschiebbar ausge- 
staltete und umfangsgeschlossene Schalungsstiicke vor- 
gesehen sind. Bei diesen bekannten Ausfuhrungen er- 
f olgt das Heben der Schalungsstiicke durch hydraulische 
Anlagen oder einen Zahnstangentrieb. Die hydrauli- 

ao schen Anlagen verteuern aber solche Schalungen und 
bringen einen grosseren Wartungsaufwand mit sich. 
Auch bereits bekannte, begehbare Arbeitsplattformen 
bieten keine Mogjichkeit fttr ein einwandfreies, schnelles 
und gefahrloses Arbeiten. 

23 Es ist auch bereits eine Schalung fiir Silos mit zwei 
umfangsgeschlossenen Schalungsstucken bekannt, die an 
einem an einer Fuhrungsstange gehaltenen Trager be- 
festigt sind. Die Weiterbewegung der Schalung erfolgt 
durch am Trager angreifende hydraulisch beaufschlagte 

30 StempeL Durch diese Massnahme ist eine besondere An- 
lage zur Erzeugung des Druckes der Hydraulikfliissig- 
keit erforderlich. Die Weiterbewegung der Schalung ist 
ausserdem auf den Hub des Stempels begrenzt. Dadurch 
ist bei einer grossen Schalungsh5he ein mehrmaliges Si- 

33 chern und Nachf assen des Stempels sowie des Druckzy- 
linders notwendig. Entlang des inneren Schalungsstiickes 
sind auf die radial nach aussen verlaufenden Schienen 
Bretter aufgelegt, auf denen eine Schiene zur Fiihrung 
eines verschiebbaren Kippkarrens ruht. An den Schienen 

40 sind wehere Stangen eingehangt, die Arbeitsgeriiste tra- 
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gen. Diese sind sowohl entlang des inneren als auch ent- 
lang des ausseren Schalungsstuckes angebracht und lie- 
gen wesentlich tiefer als die Oberkanten der Schalungs- 
stiicke. Dadurch ist eine ungiinstige und umstandliche 
Arbeit gegeben, da z.B. beim Verteilen des Betonge- 
misches zwischen den Schalungsstiicken die Arbeiter den 
Vorgang nicht von oben iiberblicken konnen. Die Ar- 
beiter besitzen auf derartigen Geriisten nnr wenig Be- 
wegungsfreiheit und die von den Arbeitern zuriickzule- 
genden Wege sind sehr lang, da diese sich nur entlang 
des Umfanges der Schaiung bewegen konnen. Ausser- 
dem behindern die Fuhrungsstiitzen fur dieBewehrungs- 
eisen den Arbeiter enorm. Infolge der erforderlichen 
Versteifungsstreben ist eine Arbeit auf dem Trager nur 
mit grossten Behinderungen moglich. 

Durch die aussen an der Schaiung verlaufenden Ge- 
riiste fur die Arbeiter konnen mehrere Silos nicht unmit- 
telbar (mit einem Abstand von ca. 10 cm) nebeneinan- 
der gestellt werden, was jedoch meist aus Platzmangel 
verlangt wircL Von dem ausseren Geriist auf das 
innere oder aber auf das bei der Fuhrungsstange befind- 
liche Geriist zu gelangen, ist insbesondere in grosseren 
Bauhohen mit Gef ahren verbunden. 

Es ist auch schon eine Gleitschalung mit einer Ar- 
beitsbuhne bekannt geworden. Diese Ausfuhrung eignet 
sich jedoch nur fur den Wohnhausbau, wo jeweils ein- 
zelne Geschosse gefertigt werden, so dass die Schaiung 
stets auf dem Boden bzw. der Decke des unteren Stock- 
werkes abgestiitzt werden kann. Zum Hochheben der 
Schaiung sind vier an den Ecken eines jeden Raumes 
anzuordnende Bauwinden erforderlich. Dies bringt aber 
ganz wesentliche Nachteile dieser Ausfuhrung mit sich. 
Es sind immer so viele Arbeiter zum Hochheben der 
Schaiung erforderlich, als Bauwinden angesetzt sind. 
Ausserdem mussen die Arbeiter stets die Arbeitsbiihne 
verlassen und das Hochheben unter dieser veranlassen. 
Die Gefahr des Verkantens der Schaiung ist besonders 
akut, da es kaum moglich ist, dass samtliche Bauwinden 
gleichzeitig urn die gleiche Vorschubgrosse verlangert 
werden. 

Die bisherigen Schalungen dieser Art waren nur mit 
grossem Auf wand zu handhaben und auch die Arbeit 
mit solchen Schalungen konnte besonders in grossen 
Hohen als lebensgefShrlich angesehen werden. Zudem 
war bei den bekannten Ausfuhrungen ein enormer Ma- 
terial- und Montageaufwand gegeben. 

Die Erfindung hat sich nun zur Aufgabe gestellt, 
eine Schaiung zur Herstellung von Behaltern, insbeson- 
dere Silos oder dgL zu schaffen, die auch von einem ein- 
zigen Arbeiter aufgestellt, versetzt und entfernt werden 
kann. Bei der erfindungsgemassen Schaiung sollen aus- 
serdem die oben angefUhrten Nachteile vermieden wer- 
den. 

Dies gelingt nun dadurch, dass das Traggeriist als 
begehbare Plattform ausgebildet und darauf eine Hand- 
bzw. Motorwinde oder ein Greiferzug zum Verschieben 
des Traggeriistes entlang der Fuhrungsstange befestigt 
ist. 

Diese erfindungsgemasse Ausgestaltung bringt eine 
sichere Arbeitsflache mit sich, da die vom Behalter ge- 
gebene Offnung stets abgeschlossen ist. Somit ist auch 
das Anfullen der Schaiung mit Beton wesentlich erleich- 
tert gegeniiber den bekannten Schalungsarten, wo ledig- 
lich einige HoJzbretter aufgelegt wurden und eine Un- 
fallgefahr besonders in grosseren Hohen gegeben war. 
Der Beton kann mit fahrbaren Behaltern von der Platt- 
form aus eingeschiittet werden. Dadurch, dass die Hand- 
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bzw. Motorwinde oder der Greiferzug auf dem Traj 
geriist angeordnet ist, kann diese bequem von der Plat 
form aus bedient werden, so dass das Ausschalen, We 
terziehen der Schaiung und das Schalen von einem eh 
5 zigen Arbeiter durchgefuhrt werden kann. Die erfb 
dungsgemasse Plattform kann ausserdem als Schalurj 
fiir die obere Deckplatte eines Silos Verwendung findei 

Eine erfindungsgemass ausgebildete Schaiung wii 
in der nachstehenden Beschreibung anhand der Zeicl 
10 nungen noch naher erlautert, doch soil die Erfindurj 
nicht auf das angefiihrte Beispiel beschrankt sein. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch die Schaiung und dt 
Traggeriist; 

15 Fig. 2 eine Draufsicht auf die Schaiung und d; 
Plattform; 

Fig. 3 eine Ansicht der Aufhangeosen und eine 
Abstandhalter; 

Fig. 4 und 5 eine der die Plattform bildenden Pla 
20 ten bzw. die Auflage derselben; 

Fig. 6, 7 und 8 die Verbindung bzw. Verspannun 
der Schalungsstucke; 

Fig. 9 eine Verbindungsmogjichkeit zwischen de 
einzelnen Fiihrungsstangen; 
25 Fig. 10 eine Klemmbacke an einem Bewehrungse 
sen und 

Fig. 11 ein am Aussenschalungsstiick angeordnete 
Schutzgitter. 

Die Schaiung besteht aus einem ausseren Schalungi 

so stiick 1 und einem inneren Schalungsstiick 2. Die beide 
Schalungsstucke 1 und 2 sind band- bzw. streifenformi 
und umfanggeschlossen ausgebildet und aus einem ode 
mehreren zusammengeschraubten Stiicken gefertigt. Di 
Schalungsstucke 1, 2 stehen mit einem Traggeriist 3 d 

35 rekt oder indirekt in Verbindung, wobei dieses Tragge 
riist 3 an einer in der Mittelachse der Schalungsstiick 
liegenden Fuhrungsstange 4 mittels einer Hiilse 5 geha 
ten ist Das Traggeriist 3 ist mit Schienen 6 versehei 
die im Ausfiihrungsbeispiel strahlenformig nach ausse 

40 fiihren und zur Auflage der Platten 7 dienen, die ihrei 
seits eine begehbare Plattform 8 bilden. An diesen Plai 
ten 7 sind Stangen 9 mittels Laschen 10 befestigt, die i 
Aufhangeosen 11 und 12 an den Schalungsstiicken 1, : 
eingreif en und somit die Schalungsstucke 1, 2 halten. A] 

45 Abstandhalter 13 dienen mit zwei Schlitzen 14, 15 vea 
sehene Stabe, die iiber die Rander der Schalungsstiick 
hinausstehen. Die Umfangskontur der Plattform 8 em 
spricht annahernd derjenigen des Mauerwerkes 16, s 
dass jeweils die richtige &eisform des Behalters dure 

so die Anlage der Abstandhalter 13 an die Umfangskontu 
der Plattform 8 gegeben ist 

Als Antrieb fiir das Heben und Senken der Scha 
lungsstiicke bzw. des Traggeriistes ist eine Hand wind 
17 in Fig. 1 dargestellt, wobei durch Verkiirzen des Zug 

55 seiles 18, das iiber eine am oberen Endbereich der Fub 
rungsstange befindliche Seilrolle gefiihrt ist, die Schalun. 
1, 2 und das Traggeriist 3 und somit die Plattform i 
hochgehoben werden. 

Zur Sicherung des Traggeriistes an der Fiihrungs 

60 stange 4 ist am Traggeriist 3 ein Hebel 19 schwenkba 
gelagert, der an seinem einen Ende mit einem die Fiih 
rungsstange 4 umgreifenden Ring 19' versehen ist, wo 
bei dieser Ring 19' mit nur geringem Spiel die Fiihrungs 
stange umgreift. An dem in bezug auf das Lager 19" 

65 dem Ring 19' gegeniiberliegenden Bereich ist das End 
des Zugseiles 18 befestigt Am einen freien Ende de 
Hebels greift eine dem Seilzug entgegenwirkende Fede 
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19" an. Reisst nun das Seil 18, so bewirkt die Feder 19" 
ein Verkanten des Ringes 19', so dass das Traggeriist 
und somit die Schalungsstiicke nicht nach unten fallen 
konnen. Beim Heben des Traggeriistes wird jedoch der 
Ring in horizontaler Lage auf die Httlse 5 gepresst, so 
dass sich dieser nicht veikanten kann und daher keine 
Bremswirkung ausiibt. 

Fig. 3 zeigt die Ausbildung der Aufhangeosen 11 
und 12 sowie der Abstandhalter 13. Die Aufhangeosen 
11 und 12 sind in Umfangsrichtung schlitzartig ausge- 
bildet (Langsschlitze 20, 21), so dass sich die Schalungs- 
stiicke beim Losen oder beim Spannen bzw. Verschrau- 
ben in Umfangsrichtung des Mauerwerkes bewegen 
konnen. Die Stange 9 ist an der Platte bzw. an den 
Schienen 6 mittels einer Lasche 10 befestigL 

Die einzelnen Platten 7 zur Bildung der Plattform 8 
sind mit seitlichen Stegen 22, 23 versehen, die zur Si- 
cherung gegen seitliches Verschieben gcgeniiber den 
Schienen 6 dienen (Fig. 4, 5). Die Platten sind aus Holz 
gefertigt, wobei die einzelnen Bretter 24 mit den Stegen 
22, 23 verbunden sind. 

Die Verbindung an einer Unterbrechung des ausse- 
ren Schalungsstiickes 1 erfolgt durch einen Keil 26, der 
keilformig verlaufende Federn 27 aufweist, die in am 
Schalungsstiick vorgesehene Nuten 25 eingreifen. Da- 
durch wird das Schalungsstiick 1 zusammengezogen 
(Fig. 6). 

An einer Unterbrechung des inneren Schalungsstiik- 
kes 2 ist je eine sich iiber die Breite des Schalungs- 
stiickes 2 erstreckende Nut 28, 29 vorgesehen, deren 
Tiefen 30, 31 in spitzem Winkel zur Senkrechten ver- 
laufen. Diese Nuten sind zur Aufnahme einer Platte 32 
ausgebildet, deren seitliche Bereiche 33 in spitzem Win- 
kel zueinander zulaufen. Zum Herausheben und Ein- 
schlagen dieser Platte 32 ist in deren oberem Bereich 
eine Nase 34 angeordnet (Fig. 7 und 8). 

Je nach der Hohe des Bauwerkes sind vcrschiedene 
Langen fiir die die Fuhrung bewirkende Fiihrungsstange 
4 erforderlich. Zweckmassig ist dabei die Ausbildung, 
wenn innerhalb zweier oder mehrerer aneinanderge- 
steckter, als Fiihrungsstangen ausgebildeter Rohre im 
Bereich der Rohrenden Bolzen 35 vorgesehen sind. 

Die Fig. 10 zeigt einen Klemmbacken 36, der an 
einem senkrecht verlaufenden Bewehmngsstab 37 be- 
festigt ist. Diese Klemmbacken 36 dienen zur Einstellung 
der Vorschubhohe der Schalungsstiicke 1, 2. 

Um die besondere Sicherheit der auf der Plattform 8 
beschaftigten Person en zu gewahrleisten, konnen am 
ausseren Schalungsstiick 1 Rohrstiicke 38 angeschweisst 
oder angenietet sein, die zur Aufnahme von Schutzgit- 
tern dienen. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 11 ist 
eine Stange 39 vorgesehen, die mittels Einhangeosen 
41 einen Schutzdraht oder ein Rohrstuck 40 tragt 

Der Vorgang bei der Handhabung der Schalung ist 
nun folgendermassen: In der Mittelachse des zu errich- 
tenden Silos wird die Fiihrungsstange 4 verankert bzw. 
aufgestellt Nun kann das Traggeriist 3 auf die Stange 
4 aufgeschoben werden, an dem die Schienen 6 zu be- 
festigen sind. Die die Plattform bildenden Platten 7 lie- 
gcn in ihren Randbereichen auf den Schienen 6 auf. An 
den Platten 8 sind Laschen 10 vorgesehen, die nach dem 
Anbringen des ausseren und des inneren Schalungsstiik- 
kes 1, 2 die Stangen 9 aufnehmen. Diese Stangen 9 ver- 
binden nunmehr die an den Platten 7 angeordneten La- 
schen 10 mit den Aufhangeosen 11, 12 der Schalungs- 
stiicke 1, 2. Die Schalungsstiicke hangen jetzt an dem 
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Traggeriist 3, das an der Fiihrungsstange 4 gehalten ist. 
Zum Verspannen der Schalungsstiicke ist folgendes vor- 
gesehen: Das aussere Schalungsstiick 1 wird durch den 
Keil 26 verspannt. Das innere Schalungsstiick wird mit- 
5 tels der keilformigen Platte 32, die in eine Nut an einer 
Unterbrechung des Schalungsstiickes eingreift bzw. ein- 
geschlagen wird, auseinander gepresst. Um die ge- 
wiinschte Umfangskontur des Silos und die bestimmte 
Wandstarke zu erhalten, werden die Abstandhalter 13 

io auf die Schalungsstiicke 1, 2 aufgesetzt, die dann weiter 
an der Umfangskontur der Plattform anliegen. 

Nun kann mit den Betonierungsarbeiten begonnen 
werden, wobei die durch die Plattform 8 gebildete grosse 
Arbeitsflache ein schnelles und ungef ahrliches Arbeiten 

15 ermoglicht. 

Nach dem Austrocknen bzw. nach dem vollstandi- 
gen Abbinden des zuletzt gegossenen Streifens kann in 
der Regel nach zwei bis drei Tagen die Schalung fiir den 
nachsten streif enartigen Guss vorbereitet werden. 

30 Das Ausschalen geht nun folgendermassen vor sich: 
Vorerst werden die Abstandhalter 13 abgenomrnen, 
worauf dann der Keil 26 und die keilfdrmige Platte 32 
entfernt werden. Durch einfaches Anschlagen lost sich 
die Schalung vom Beton und liegt nun frei beweglich an 

25 diesem an. Da beim Losen der Schalungsstiicke 1, 2 eine 
geringe seitliche Verschiebung derselben erfolgt, sind an 
den Aufhangeosen 11, 12 Langsschlitze 20, 21 vorge- 
sehen. Nun konnen durch Drehen der Handwinde 17 
das Traggeriist 3 samt der Plattform und der Schalung 

30 gehoben werden, wobei vor diesem Vorgang zur ge- 
nauen Begrenzung des Vorschubes an den parallel zur 
Mittelachse verlaufenden Bewehrungsstaben 37 Klemm- 
backen 36 angebracht werden (Fig. 10). Diese 
Klemmbacken 36 werden in einem Abstand von der 

35 bisherigen Betonhohe festgeklemmt, der etwas kleiner 
als die Hohe der Schalungsstiicke ist An diesen Klemm- 
backen kann auch die Ausmessung fiir den lotrechten 
Aufbau des Silos vorgenommen werden, z. B. mittels 
einer Wasserwaage, die auf zwei solcher Klemmbacken 

40 gelegt wird. Je nach der Hohe des Bauwerkes werden 
auf die in der Mittelachse der Schalung liegende Stange 
4 weitere Stangen aufgesetzt bzw. eingesteckt 

Nun kann der Vorgang aufs neue beginnen. Die 
Schalungsstiicke werden verspannt und die Abstand- 

45 halter werden aufgesteckt Der Schalungsvorgang nimmt 
nur wenig Zeit in Anspruch und kann auch von einem 
einzigen Arbeiter durchgefiihrt werden, was nicht nur 
preislich, sondern auch sicherheitsmassig und arbeits- 
technisch von grossem Vorteil ist. 

50 Durch die besondere Ausgestaltung der Plattform 
ist es moglich, die obere Deckpiatte eines Silos zu be- 
tonieren und dabei die Plattform als Schalung zu ver- 
wenden. 

Zur Erfassung verschiedener Durchmesser von Be- 
ss haltern mit denselben Schalungsstiicken konnten bei- 
spielsweise teleskopartig auseinanderziehbare, verriegel- 
bare Bander Verwendung finden. 

Ferner ist es denkbar, dass die einzelnen band- bzw. 
streifenformigen Schalungsstiicke aus einzelnen Blechen 
60 zusammengesetzt, die beispielsweise verschweisst, vernie- 
tet oder verschraubt sind. Das Verschrauben einzelner 
Bandteile ist besonders beim Transport von Bedeutung, 
da die Schalungsstiicke zerlegt werden konnen. 

Weiter kann vorgesehen sein, dass in der Mittel- 
65 achse der Schalungsstiicke eine Zahnstange vorgesehen 
ist, an der der Trager mittels Zahnrader hochgehoben 
wird. Ferner miisste die Stange nicht in der Mittelachse 
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liegen oder es konnten mehrere Fuhrungsstangen je 
nach der Grosse des Silos angebracht sein. Statt des 
Kefles fiir das aussere Schalungsstiick konnten beispiels- 
weise auch Spannklammern vorgesehen sein. 

Zum Anheben des Traggeriistes und somit der Piatt- 
form und der Schalung ist cs auch moglich, eine Motor- 
winde oder einen Greiferzug anzuwenden. 

Um einen kreisformigen Siloquerschnitt zu erreichen, 
ist es weiter moglich, die die Plattform bildenden Plat- 
ten 7 radial nach aussen verschiebbar auszugestalten, so 
dass diese wahrend des Betonierens das innere Scha- 
lungsstiick 2 gleichmassig am ganzen Umf ang nach aus- 
sen pressen. 

Die erfindungsgemasse Schalung ist selbstverstand- 
lich nicht nur zur Herstellung von Silos geeignet, son- 
dern auch fiir anders ausgestaltete behalterfonnige Bau- 
ten oderBauteile. 

PATENTANSPRUCH 
Schalung zur Herstellung behalterfonniger Beton- 
bauten, wie Silos oder dgl., bei der zwei mit einem der 
Wandstarke des Behalters entsprechenden Abstand 
voneinander angeordnete, in Richtung ihrer Mittelachse 
verschiebbar ausgestaltete und umfangsgeschlossene 
Schalungsstiicke vorgesehen sind, wobei die Schalungs- 
stiicke direkt oder indirekt an einem gemeinsamen Trag- 
geriist angeordnet sind, das an mindestens einer Fiih- 
rungsstange verschiebbar gehalten ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Traggeriist als begehbare Plattform 
(8) ausgebildet und darauf eine Hand- bzw. Motorwinde 
(17) oder ein Greiferzug zum Verschieben des Trag- 
geriistes (3) entlang der Fiihrungsstange (4) befestigt ist. 

UNTERANSPRtTCHE 

1. Schalung nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Traggeriist (3) strahlenformig nach 
aussen laufende Schienen (6) besitzt, wobei auf diese 
Schienen vorzugsweise aneinander anschliessbar und ge- 
gen Verschieben gesicherte Platten (7) aufgelegt sind. 

2. Schalung nach Patentanspruch und Unteran- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Platten (7) 
sektorformig ausgestaltet sind, so dass sie jeweils auf 
zwei benachbarten, strahlenformig nach aussen verlau- 
f enden Schienen (6) aufliegen. 

3. Schalung nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schalungsstiicke (1, 2) in Umfangs- 
richtung gegeniiber dem Traggeriist (3) verschiebbar 
sind (F5g. 3). 

4. Schalung nach Patentanspruch und den Unter- 
anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an 
den Schalungsstiicken (1, 2) Aufhangeosen (11, 12) vor- 
gesehen sind, in die am Traggeriist (3) fest, jedoch losbar 
angeordnete Stangen (9) eingreif en. 
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5. Schalung nach den Unteranspriichen 3 und l 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufhangeosen (13 
12) in Umf angsrichtung der Schalungsstucke (1, 2 
schlitzartig ausgebildet sind. 
5" 6. Schalung nach Patentanspruch, dadurch gekenr 
zeichnet, dass die Umf angskontur der Plattform (8) ar 
nahernd der Innenkontur des inneren Schalungsstiicke 
(2) entspricht 

7. Schalung nach Unteranspruch 6, dadurch gekenu 
10 zeichnet, dass fur die Schalungsstucke Abstandhalte 

(13) vorgesehen sind, die iiber das innere Schalung* 
stuck (2) vorstehen und an der Umf angskontur dc 
Plattform (8) anliegen. 

8. Schalung nach Patentanspruch, dadurch gekenr 
is zeichnet, dass das von der Hand- bzw. Motorwinde (17 

ausgehendeZugseil (18) uber eine vorzugsweise am freie 
Ende der Fiihrungsstange (4) angeordnete Seilrolle ge 
fiihrt und das Seilende an dem in bemg auf die Fill 
rungsstange (4) der Hand- bzw. Motorwinde (17) g€ 
20 geniiberKegenden Bereich des Traggeriistes (3) befestif 
ist 

9. Schalung nach Patentanspruch und den Untei 
anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass di 
die Plattform (8) bildenden Platten (7) in radialer Rid 

25 rung nach aussen verschiebbar und in ihrer Stellung vei 
riegelbar ausgestaltet sind. 

10. Schalung nach Patentanspruch oder einem de 
vorangehenden Unteranspriiche, dadurch gekennzeich 
net, dass die Fiihrungsstange (4) aus zwei oder mehre 

30 ren miteinander verbindbaren bzw. ineinander einsteck 
baren Rohren gebildet ist 

11. Schalung nach Patentanspruch, dadurch ge 
kennzeichnet, dass an den in Verschieberichtung de 
Schalungsstucke (1, 2) verlauf enden Bewehrungseisej 

35 (37) verschieb- und mit diesen verklemmbar angeord 
neteBacken (36) vorgesehen sind. 

12. Schalung nach Patentanspruch, dadurch gekenn 
zeichnet, dass am Traggeriist (3) im Bereich des Fiih 
rungselementes (5) ein Hebel (19) schwenkbar gelagei 

40 ist, der an seinem einen Ende einen die Fuhrungsstang 
umfassenden Ring (190 tr^g* UQ d an seinem anderej 
Ende eine Feder (19") angreift, wobei zwischen deu 
Angriffspunkt der Feder (19") und dem Lager des He 
bels (19) das Zugseil (18) zum Heben und Senken de 

45 Traggeriistes (3) befestigt ist 

13. Schalung nach Unteranspruch 12, dadurch ge 
kennzeichnet, dass der am Hebel (19) angeordnete Rinj 
(19') bei Belastung des Hebels (19) durch das Gewich 
des Traggeriistes, der Schalung und der Plattform di< 

so Fiihrungsstange (4) mit geringem Spiel umschliesst 

Otto Heinzle 
Vertretex: DipL-lng. Josef Piller, Thun 4 
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